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Resumo

O presente estudo teve como objetivo realizar testes para verificar efeito antimicrobiano com extratos aquosos das espécies Eucalyptus
globulus, Justicia pectoralis, Cymbopogon citratus frente a cepas de bactérias gram-positivas e gram-negativas. Trata-se de uma pesquisa de
carater experimental, quantitativo e observacional. O material botanico (folhas) de todas as espécies estudadas foi coletado no horto medicinal
do bairro do Sumaré, em Sobral-Ceara, e devidamente identificado. Foi feita a obteng@o dos extratos seco e aquoso. Os extratos de Justicia
pectoralis, Eucalyptus globulus e Cymbopogon citratus testados com a bactéria Escherichia coli e Klebsiella pneumoniae, ndo mostraram
atividade antimicrobiana em nenhuma das concentragdes avaliadas. Somente Eucalyptus globulus em todas as concentragdes estudadas (100,
50 e 25 mg/mL") mostrou atividade antimicrobiana contra Staphylococcus aureus, gerando halos de 13, 12 ¢ 10 mm, respectivamente, para
cada concentragdo. A continuidade deste estudo devera ser realizada com o emprego de outras formas de extratos e outras concentragdes e com
micro-organismos oriundos de um leque mais amplo de infecgdes.

Palavras-chave: Plantas Medicinais. Terap€utica. Extratos Vegetais. Antibiose.
Abstract

This study aimed to carry out tests to check the antimicrobial effect of aqueous extracts of the species Eucalyptus globulus, Justicia pectoralis,
Cymbopogon citratus against strains of gram-positive and gram-negative bacteria. This is an experimental, quantitative and observational
research study. The plant material (leaves) of all species was collected in the medicinal garden of Sumaré neighborhood, in Sobral-Cearad,
and properly identified. Dryded and aqueous extract were prepared. The extracts of Justicia pectoralis, Eucalyptus globulus and Cymbopogon
citratus, showed no antimicrobial activity against Escherichia coli and Klebisiela pneumoniae in any of the tested concentrations. Only
Eucalyptus globulus in all concentration (100, 50 e 25 mg/mL") showed antimicrobial activity against Staphylococcus aureus, generating
halos of 13, 12 and 10 mm, respectively, for each concentration. The continuity of this study should be conducted with the use of other forms of
extracts and other concentrations and microorganisms coming from a wider range of infections.

Keywords: Plants, Medicinal. Therapeutics. Plant Extracts. Antibiosis.

1 Introducio de aliviar ou curar enfermidades e que tém tradi¢do de uso

A histéria do uso de plantas medicinais tem mostrado que ~ €©™° remédio em uma populagao ou comunidade. Para usa-

las, é preciso conhecer e saber onde colher e como prepara-

la2.

elas fazem parte da evolugdo humana e foram os primeiros

recursos terapéuticos utilizados pelos povos. As antigas

civilizagdes tém suas proprias referéncias historicas acerca As plantas podem ser classificadas de acordo com sua

das plantas medicinais e, muito antes de aparecer qualquer ordem de importancia, iniciando-se pelas plantas empregadas

forma de escrita, o homem ja utilizava as plantas, algumas
como alimento e outras como remédio. Em suas experiéncias
com ervas, tiveram sucessos ¢ fracassos, sendo que, muitas
vezes, elas curavam e, em outras, matavam ou produziam
efeitos colaterais severos. A descoberta humana das
propriedades uteis ou nocivas dos vegetais tem suas raizes
no conhecimento empirico. A observagdo do comportamento
dos animais e a verificacdo empirica dos efeitos da ingestao
deste ou daquele vegetal no organismo humano teve um
importante papel’.

Pode-se considerar plantas medicinais aquelas capazes
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diretamente na terapéutica, seguidas daquelas que constituem
matéria-prima para manipulagao e, por tltimo, as empregadas
na inddstria para obtengdo de principios ativos ou como
precursoras em semissintese’. As plantas medicinais tém
sido utilizadas tradicionalmente para o tratamento de varias
enfermidades. Sua aplicagdo ¢é vasta e abrange desde o
combate ao cancer até a eliminagdo de micro-organismos
patogénicos®. No Brasil, 20% da populagdo consomem
63% dos medicamentos alopaticos; o restante encontra nos
produtos de origem natural, especialmente nas plantas, uma
fonte alternativa de medicagdo®.
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Gragas a sua atividade metabolica secundaria, as plantas
sdo capazes de produzir substancias antibidticas, utilizadas
como mecanismo de defesa contra predacdo por micro-
organismos, insetos e herbivoros. Os compostos isolados de
plantas sdo substancias cuja estrutura quimica, com raras
excecdes, apresentam grandes diferengas estruturais em
relagdo aos antibidticos derivados de micro-organismos.
Esses agentes antimicrobianos isolados de plantas podem
agir como reguladores do metabolismo intermediario,
ativando ou bloqueando reagdes enzimaticas, afetando
diretamente uma sintese enzimatica seja em nivel nuclear
seja ribossomal, ou mesmo alterando estruturas de
membranas’.

Atualmente tem-se redescoberto o valor curativo das
plantas, principalmente apds o aumento dos efeitos adversos
causados pelos medicamentos industrializados, além do
seu elevado valor. Com base nessa afirmativa, a populagdo
vem buscando tratamentos mais saudaveis e relativamente
de baixo custo para tratar suas mazelas. Embora a
medicina moderna esteja bem desenvolvida na maior
parte do mundo, a Organizacdo Mundial da Satde (OMS)
reconhece que grande parcela da populacdo dos paises em
desenvolvimento depende da medicina tradicional para sua
aten¢do primaria®.

Sabendo que hoje
antimicrobianos tornou-se o principal objetivo de muitos
grupos de pesquisa voltados para a quimica medicinal e

a busca por novos agentes

farmacologia, objetivou-se no presente trabalho investigar a
acdo in vitro de extratos de folhas de trés espécies medicinais:
o eucalipto (Eucaliptus globulus), pertencente a familia
Myrtaceae; o capim-santo (Cymbopogon citratus), pertence a
familia Poaceae; e o chamba ou anador (Justicia pectoralis),
planta da familia Acanthaceae, a fim de apontar o potencial
antimicrobiano delas, contribuindo para a pesquisa de
produtos naturais com essa acao.

2 Material e Métodos

2.1 Obtencao das plantas

O material botanico (folhas) de todas as espécies
estudadas foi coletado no Horto de Plantas Medicinais do
bairro do Sumaré, na cidade de Sobral/CE, e devidamente
identificado.

2.2 Obtencao dos extratos

A obtengdo do extrato foi realizada na Farmacia Escola,
localizado no Instituto Superior de Teologia Aplicada (Inta),
na cidade de Sobral/CE.

Apbds coletadas, as folhas foram lavadas e secadas a
sombra e sem sobreposi¢do, por periodo de cinco dias’. Apds
pulverizadas, obtendo-se o extrato seco, utilizou-se para cada
planta 10 g do p6 em 100 mL de agua estéril até a fervura, que
foram em seguida armazenadas na geladeira em recipientes
protegidos da luz, macerando por dois dias. A mistura foi
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filtrada em papel-filtro e obteve-se assim somente o extrato
aquoso bruto.

As diluicdes para os testes foram feitas a partir do
extrato aquoso bruto. Foram testadas trés dilui¢cGes para
as trés espécies: 100 mg/mL!, 50 mg/mL'e 25 mg/mL-
I. Elas ficaram em recipientes estéreis e ao abrigo de luz.
Como controle negativo foi usada agua destilada estéril e
como controle positivo, amoxicilina associada ao acido
clavulanico.

2.3 Ensaios de antibiose

Os testes de avaliag@o da atividade antimicrobiana foram
realizados no Laboratorio de Microbiologia e Parasitologia
da Universidade Federal do Ceara (UFC), no campus de
Sobral/CE.

Neste experimento foram utilizadas as seguintes
bactérias: Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus
aureus ATCC 25925 e Klebsiella pneumoniae ATCC
700603, a partir de cepas que se encontram estocadas no
laboratério de microbiologia da Universidade Federal do
Ceara/Sobral. Essas encontram-se armazenadas em BHI
(Brain Heart Infusion) glicerol a 20%, em freezer a -20 °C.

Para a reativagdo das bactérias foi retirada uma aliquota
de 50 ul das bactérias em estoque e foram acrescentadas em 5
ml de meio BHI caldo incubada a 35 °C por 24 horas. Todas
as cepas, ap0s reativacdo, foram diluidas em solugdo salina
estéril a 0,85% e ajustada de acordo com a escala padrao de
McFarland 0,5%°.

A avaliagdo da atividade antibacteriana dos extratos das
folhas das plantas do chambad, eucalipto e capim-santo, foi
realizada em triplicata, empregando a técnica de pogos (“hole
plate”) por difusdo em agar, utilizando-se como meio o agar
Miieller Hinton (MH).

Foram retiradas aliquotas das culturas bacterianas
previamente diluidas em solucdo salina a 0,85% e semeadas,
com auxilio de swab pela técnica do esgotamento, em placas
de petri contendo agar MH e adicionados aos pocos 20 ulL
de cada extrato’. Apoés um periodo de vinte minutos, para a
absor¢ao do extrato pelas paredes do pogo, as placas foram
incubadas em estufa a 37 °C por um periodo de 24 horas.
Apds o periodo de incubagdo, mediu-se os halos de inibigdo
com auxilio de uma régua. Foram considerados com potencial
antimicrobiano contra os isolados bacterianos aqueles extratos
que geraram halos > 7 mm (sete milimetros)'.

3 Resultados e Discussao

A seguir serdo expostos os resultados dos ensaios de
antibiose realizados com extratos naturais frente a algumas
bactérias de importancia clinica. Como pode ser observado
no Quadro 1, os extratos de Justicia pectoralis, Eucalyptus
globulus e Cymbopogon citratus testados com a bactéria E.
coli, ndo mostraram atividade antimicrobiana em nenhuma
das concentragdes avaliadas (100 mg/mL", 50 mg/mL"' e 25
mg/mL1).
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Quadro 1: Ensaios de antibiose realizados com extratos aquosos de folhas de plantas medicinais em diferentes

concentracdes frente a Escherichia coli (ATC 25922)

E. coli ATCC 25922
Concentracdes do extrato aquoso (mg/mL™)
Extratos Halo de inibi¢iio (mm) COIl.tl:Ole Contrf)le
Positivo Negativo
100 50 25

Justicia pectoralis - - - 11 -

Eucalyptus globulus - - - 12 -

Cymbopogon citratus - - - 10 -

Fonte: Dados da pesquisa.

Nos extratos etanolico, cetonico, cloroférmico, hexanico
e aquoso de C. citratus, O. gratissimum, L. nepetaefolia e
S. rhombifolia também ndo foram observadas atividades
antimicrobianas sobre E. coli em estudo de oito espécies
medicinais!!.

Em outro trabalho demonstrou-se que entre as bactérias
gram-negativas, a E. coli exibiu maior resisténcia aos efeitos
inibitérios de Myrtus communis (Myrtaceae) pela difusdo em
disco. M. communis, na concentragao utilizada, nao foi capaz
de inibir o crescimento para E. coli e S. marcescens".

Um estudo da atividade antimicrobiana realizado pelo
método de difusdo em agar demonstrou que o infuso, decocto
e macerado das folhas frescas de capim-santo foram inativos
frente aos micro-organismos testados. O infuso de folhas
secas apresentou atividade contra S. aureus e E. coli, ¢ o
decocto de folhas secas demonstrou atividade frente ao S.
aureus, obtendo-se, para ambos, halos de inibi¢cdo formados
inferiores ao padrdo cloranfenicol'.

Comparativamente, em outro estudo, o 6leo essencial de
Cymbopogon citratus, em todas as concentragdes, foi capaz
de inibir o crescimento da Candida albicans de maneira dose
dependente. O efeito do C. citratus também foi avaliado
sobre S. mutans, apresentando agdo inibitoria do crescimento
bacteriano proporcional as dilui¢des do 6leo'.

A composi¢ao quimica média dos 6leos essenciais de C.
citratus ¢é de: linalol, neral, geraniol, geraniale, epoxido linalol
oxido, 2-undecanona e tridecanona. A analise qualitativa do 6leo

essencial mostra que os componentes majoritarios presentes
no 6leo sdo o neral e o geranial. A mistura desses dois isdmeros
forma o citral, principal constituinte do 6leo essencial®. O alfa
citral e o beta citral sdo aldeidos monoterpénicos triciclicos,
denominados unicamente de citral. A atividade antimicrobiana
do C. citratus ¢ citada em literatura, e sugere que o citral € o
principal responsavel por essa atividade'*.

Foi observado, em ensaio de triagem de plantas
medicinais com propriedades antimicrobianas realizado
em Trinidad e Tobago, que a fragdo éter de petrdleo do
extrato de J. pectoralis apresentou atividade antimicrobiana
acentuada contra Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus  epidermidis, Enterococcus faecalis ¢
Salmonella typhymurium, ¢ a fracdo acetato de etila para P
aeruginosa, S. aureus € S. typhymurium'®.

Chamba ou anador (Justicia pectoralis) apresenta varios
constituintes, cujos majoritarios sdo: 1,2-benzopirona e
umbeliferona nas folhas, e cumarinas nas folhas e caule. A
presenca de cumarinas e de umbeliferona ¢ sugerida como
responsavel pelas atividades fitoterapicas do chamba. Foi
descrita como tendo um largo numero de agdes, como
exemplo, anti-inflamatéria, antimicrobiana, antitumoral,
antioxidante, vasodilatadora, espasmolitica, hipoglicemiante,
broncodilatadora, expectorante e sedativa'”'8.

O Quadro 2 expde os resultados da investigagdo dos
extratos aquosos de folhas das plantas medicinais avaliadas

sobre Staphylococcus aureus (ATCC 25923).

Quadro 2: Ensaios de antibiose realizados com extratos aquosos de folhas de plantas medicinais em diferentes
concentragdes frente a Staphylococcus aureus (ATCC 25923)

S. aureus ATCC 25925
Concentracdes do extrato aquoso (mg/mL™)
Extratos Halo de inibicdo (mm) Controle Controle
Positivo Negativo
100 50 25

Justicia pectoralis - - - 19 -

FEucalyptus globulus 13 12 10 17 -

Cymbopogon citratus - - - 19 -

Fonte: Dados da pesquisa.

7

Como ¢ possivel observar no Quadro 2, dos extratos
testados, somente Eucalyptus globulus nas concentragdes
de 100, 50 e 25 mg/mL"' mostrou atividade antimicrobiana
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contra Staphylococcus aureus (ATCC 25925), gerando halos
de 13, 12 e 10 mm, respectivamente, para cada concentragao.
Esses halos foram diminuindo seus didmetros em relacdo a
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diminuicdo das concentragdes dos extratos.

Apesar de os oleos essenciais de C. citratus e C. nardus
em sua combinagdo apresentarem efeito bacteriostatico frente
a L. monocytogenes na maioria das concentragdes, observou-
se que a efetividade deles depende da concentragdo em que
sdo utilizados'. Resultados semelhantes foram encontrados
testando extratos aquosos e etandlicos de alecrim (Rosmarinus
officinalis) nas concentragdes de 100, 50, 25 e 10% sobre
Staphylococcus aureus (ATCC 6538), em que os autores
encontraram atividade antimicrobiana nas trés primeiras
concentragdes (100, 50 e 25%), formando halos de 12,5;
11,5 e 10,5 mm para cada concentragdo, respectivamente. A
concentragdo de 10% ndo gerou halo de inibigdo®.

Outros estudos com E. globulus conseguiram obter halos
de inibic¢do nos valores de 26-35 mm com o extrato metandlico,
com espécies bacterianas Staphylococcus mutans e S. aureus
(bactérias gram-positivas). Ja em outro estudo efetuado com
extrato aquoso, etanodlico e n-hexanico os valores dos halos
obtidos, para uma concentra¢do de 100 mg/mL em outros
géneros bacterianos foram superiores aos obtidos no presente
estudo, sendo o valor minimo observado de 14 mm para o
solvente n-hexano em Salmonella typhi, Staphylococcus
epidermis e Bacillus subtilis*'.

O eucalipto (Eucaliptus globulus) ¢ nativo da Australia,
usado popularmente para a doenga de Chagas, tlceras e outras

enfermidades da pele, na forma de xaropes, lo¢des, pastilhas
peitorais para combater resfriados e nas afeccdes das vias
respiratorias®. Dentre os principais constituintes do oleo
essencial de Eucalyptus spp., dois deles s3o os componentes
majoritarios: o 1,8-cineol (eucaliptol) e o a-pineno?.

Por meio da avaliagdo da atividade antibacteriana de
cinco espécies de Eucalyptus cultivadas em Goids, observou-
se que todos os dleos essenciais testados foram ativos contra
S. aureus. O dleo essencial de Eucalyptus mycrocorys foi o
Unico que ndo apresentou atividade inibitdria sobre E. coli.
Todos os outros exerceram consideravel atividade sobre esse
micro-organismo?.

Sobre J. pectoralis, registrou-se uma tnica inibi¢do em S.
aureus para o extrato de acetato de etila, conforme estudo feito
em Tolima, na Colémbia. Portanto, metabolitos secundarios
responsaveis por tal agdo nessa espécie sd0 em sua maioria
de carater apolar e sugerem ainda uma possivel diferenga na
composig¢ao fitoquimica relacionada com o local de coleta®.
No presente trabalho, utilizando-se de extrato aquoso, o qual
nao apresentou atividade de J. pectoralis, pode-se indicar que
os componentes extraidos eram de natureza polar, justificando
tal resultado.

De acordo com o Quadro 3 nenhum dos extratos testados,
em nenhuma das concentragdes utilizadas mostraram atividade
contra K. pneumoniae.

Quadro 3: Ensaios de antibiose realizados com extratos aquosos de folhas de plantas medicinais em diferentes
concentragdes frente a Klebsiella pneumoniae (ATCC 700603)

K. pneumoniae ATCC 700603

Concentracgdes do extrato aquoso (mg/mL™")
Extratos Halo de inibigio (mm) Controle Controle
Positivo Negativo
100 50 25
Justicia pectoralis - - - 12 -
Eucalyptus globulus - - - 11 -
Cymbopogon citratus - - - 11 -

Fonte: Dados da pesquisa.

Das dez espécies bacterianas utilizadas em outro trabalho,
trés mostraram total resisténcia aos extratos hidroalcéolicos
das dezessete espécies de plantas estudadas: Enterobacter
Klebsiella
estudo

aerogenes, pneumoniae e Pseudomonas

aeruginosa, em comparativo da atividade
antimicrobiana de algumas arvores nativas. No entanto, E.
coli mostrou-se sensivel ao extrato de Stryphnodendron
adstrigens (barbatimdo) e Eugenia uniflora (pitanga), ambos
gerando halos acima de 7 mm?’.

No teste de difusdo em disco, todas as bactérias testadas
(sete cepas de S. aureus) foram inibidas pelos dois extratos
hidroalcoéolicos (folha e caule de Psidium guajava), sendo que
o extrato da folha apresentou melhor atividade para Salmonella
spp, € o extrato do caule foi mais ativo para Proteus spp.*.

Em uma investigagdo antimicrobiana do dleo de

melaleuca (Melaleuca alternifolia da familia Myrtaceae)
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frente a espécies de bactérias gram-negativas e espécies gram-
positivas, além de oito espécies de fungos, verificou-se que
ele possui atividade antimicrobiana contra todos os micro-
organismos testados. Investigando a a¢@o antimicrobiana
do 6leo de melaleuca contra uropatdégenos multirresistentes,
tais como Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Klebsiella pneumoniae, Proteus vulgaris, Proteus mirabilis
e Staphylococcus aureus, concluiu que esse Oleo possui

propriedade antibacteriana e bacteriostatica®.

4 Conclusao

Os resultados encontrados permitem verificar que a
planta Eucalyptus globulus possui a capacidade de inibir a
bactéria patogénica S. aureus (ATCC 25923), comprovando
que possui atividade antimicrobiana e constitui perspectivas
para a obtengao de antibidticos naturais. Os estudos devem ser
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aprofundados quanto a caracteriza¢do quimica, farmacologica

e toxicologica para obtencdo de farmacos naturais, seguros,
estaveis e eficientes, que poderdo servir de modelos para o
desenvolvimento de moléculas sintéticas apropriadas para a

produgdo de antimicrobianos especificos.

Certamente o resultado obtido com um dos extratos

corrobora o seu uso como antimicrobiano em terapéutica
popular. Entretanto, é possivel também constatar que alguns
micro-organismos sdo resistentes a todos estes extratos, o que
torna indcua a utilizagdo dessas plantas frente a uma infecgao

por esses microrganismos resistentes. A continuidade deste

estudo deverd ser realizada com o emprego de outras formas
de extratos e outras concentragdes € com micro-organismos
oriundos de um leque mais amplo de infecgdes, e devera
fornecer resultados que indiquem de maneira mais precisa a

real aplicabilidade desses extratos.

Referéncias

1.

10.

I1.

Tomazzoni MI, Negrelles RRB, Centa ML. Fitoterapia
popular: a busca instrumental enquanto pratica terapéutica.
Texto Contexto Enferm 2006;15(1):115-21.

Brasil. Ministério da Saude. Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria. Anvisa. Disponivel em http://www.anvisa.gov.br/
medicamentos/fitoterapicos/poster_fitoterapicos.pdf

Gongalves AL, Alves Filho L, Menezes H. Estudo
comparativo da atividade antimicrobiana de extratos de
algumas arvores nativas. Arq Inst Biol 2005;72(3):353-8.

Silva MC, Carvalho JCT, Plantas medicinais: /n: Carvalho
JCT. Fitoterapicos. Anti-inflamatorios. Aspectos quimicos,
farmacologicos e aplicagdes terapéuticas. Ribeirdo Preto:
Tecmedd; 2004.

Foglio MA, Queiroga CL, Souza IMO, Rodrigues RAF.
Plantas medicinais como fonte de recursos terapéuticos:
um modelo multidisciplinar. Multiciéncia  2006(7).
Disponivel ~em  https://www.multiciencia.unicamp.br/
artigos_07/a_04 7.pdf

Brasil. Ministério da Saude. Politicas Nacionais de Plantas e
Fitoterapicas. Brasilia: Ministério da Satude; 2006.

Matos FJA. Plantas medicinais: guia de sele¢do e emprego
de plantas usadas em fitoterapia no Nordeste do Brasil.
Fortaleza: Imprensa Universitaria; 2007.

Taveira CC. Agdo antimicrobiana de extratos de plantas do
cerrado ¢ isolamento de substancias ativas de Kielmeyera
coriacea. Brasilia. Dissertagdo [Mestrado em Ciéncias
Médicas] — Faculdade de Medicina da Universidade de
Brasilia; 2007.

Fernandes TT, Fernandes ATS, Pimenta SC. Atividade
antimicrobiana das plantas  Plathymenia  reticulate,
Hymenea courbaril e Guazuma ulmifolia. Rev Patol Trop
2005;34(2):113-22.

Rodrigues SV. Avaliagdo da atividade antibacteriana in vitro
de extratos de Symphytum officinale, do 6leo essencial de
Lippia sidoides e do Carvacrol. Sobral: Instituto Superior de
Teologia Aplicada; 2013.

Haida KS, Parzianello L, Werner S, Garcia DR, Inacio
CV. Avaliagao in vitro da atividade antimicrobiana de oito
espécies de plantas medicinais. Arq Ciéncias Satde Unipar
2007;11(3):185-92.

UNOPAR Cient Ciénc Biol Savide 2015;17(4):233-7

12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Furtado JM, Amorim AS, Fernandes MVM, Oliveira MAS

Salvagnini LE, Oliveira JRS, Santos LE, Moreira RRD,
Pietro RCLR. Avaliagdo da Atividade Antibacteriana
de folhas de Myrtus communis L. (Myrtaceae). Centro
Universitario de Araraquara, Sdo Paulo. Rev Bras Farmacogn
2008;18(2):241-4.

Schuck VAJ, Fratini M, Rauber CS, Henriques A, Schapoval
EES. Avaliagdo da atividade antimicrobiana de Cymbopogon
citratus. RBCF Rev Bras Ciénc Farm 2001;37(1):45-9.

Vargas FS, Oliveira CF, Giro EMA, Sacramento LVS,
Spolidorio DMP, Costa CAS. Efeito antimicrobiano e
citotoxico do dleo essencial de Cymbopogon citratus sobre
células odontoblastoides. Robrac 2010;19(49).

Fonseca FN. Desenvolvimento tecnologico de fitoproduto
a partir de Justicia pectoralis - chamba: obtencdo do
extrato seco padronizado (CLAE - DAD) e avaliagdo
farmacologica. Fortaleza. Dissertacdo [Mestrado em
Ciéncias Farmacéuticas] - Universidade Federal do Ceara;
2009.

Costa LCB, Corréa RM, Cardoso JCW, Pinto JEBP,
Bertolucci SKV, Ferri PH. Secagem e fragmentacdo da
matéria seca no rendimento e composi¢ao do 6leo essencial
de capim-limao. Horticultura Bras 2005;23(4):956-9.

Venancio ET. Estudo dos efeitos comportamentais e
neuroquimicos do extrato padronizado de Justicia pectoralis
(chambd) em camundongos. Fortaleza. Dissertagdo
[Mestrado em Famacologia] — Faculdade de Medicina;
2009.

Oliveira MMM, Brugnera DF, Cardoso MG, Guimaraes
LGL, Piccoli RH. Rendimento, composi¢do quimica e
atividade antilisterial de oleos essenciais de espécies de
Cymbopogon. Rev Bras Plantas Med 2011;13(1)8-16. doi:
http://dx.doi.org/10.1590/S1516-05722011000100002

Souza TMP, Conceicdo DM. Atividade antimicrobiana
do alecrim (Rosmarinus officinalis L.). Ensaios Ciénc
2007;5(5):7-13.

Pereira VPR. Avaliagdo da actividade antimicrobiana
de extractos e oleos essenciais de eucalipto (Eucalyptus
globulus) em isolados do tracto respiratério humano.
Vila Real. Dissertagdo [Mestrado em Biologia Clinica
Laboratorial] — Universidade de Tras-os-Montes ¢ Alto
Douro; 2012.

Rocha MEN, Santos CL. O uso comercial e popular do
Eucalytus globulus. Saade Amb Rev 2007;2(2):23-34.

Malinowski LRL. Morfoanatomia, fitoquimica e atividades
bioldgicas de folhas jovens de Eucalyptus globulus LABILL.
subespécie bicostata (MAIDEN et al.) J. B. KIRKPAT,
Myrtaceae. Curitiba. Dissertacdo [Mestrado em Ciéncias
Farmacéuticas] - Universidade Federal do Parana; 2010.

Estanislau AA, Barros FAZ, Pefia AP, Santos SC, Ferri PH,
Paula JR. Composi¢do quimica e atividade antibacteriana
dos oleos essenciais de cinco espécies de Eucalyptus
cultivadas em Goias. Rev Bras Farmacogn 2001;11(2):95-
100.

Carvalho AAT, Sampaio MCC, Sampaio FC, Melo
AFM, Sena KXFR, Chiappeta AA, Higino JS. Atividade
Antimicrobiana in vitro de Extratos Hidroalcoolicos de
Psidium guajava L. sobre bactérias Gram-Negativas. Acta
Farm Bonaer 2002;21(4):255-8.

Caetano N, Saraiva A, Pereira R, Carvalho D, Pimentel MCB,
Maia MBS. Determinag@o de atividade antimicrobiana de
extratos de plantas de uso popular como anti-inflamatério.
Rev Bras Farmacogn 2002;12:132-5.

237



